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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
zabudowy
Turbinowego Pojazdu Gasniczego
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TURBINOWY POJAZD GASNICZY Z POMPA ORAZ ZBIORNIKIEM SRODKA PIANOTWORCZEGO/WODY
(LKW-TURBO-TW2-TLF)

www.krolpol.com.pl Strona 1



N 4 @ W RiEGEL 8

~(% )~ KROLPOL

y (N SWIATOWE STANDARDY BEZPIECZENSTWA

1. Informacje ogdlne

1.1 Koncepcja
Turbinowy pojazd gasniczy to wielofunkcyjny samochéd pozarniczy stosowany do:

e zwalczania pozaréw

e schfadzania instalacji

e wymywania gazéw szkodliwych
e  przewietrzania tuneli

Zabudowa wykonana jest w jednostkach modutowych. Projekt catkowity zostat opisany szczegétowo pod katem
technicznym i koncepcyjnym w dalszej czesci specyfikacji.

2. Podwozie MAN (pozostate parametry zgodnie ze specyfikacjag MAN):

2.1 Dane podstawowe pojazdu

Opis wariantu TGS 26.360 6X4H-2 BL

Nr pojazdu podstawowego L355KG65

Norma emisji spalin EUROS5

Rodzaj pojazdu Podwozie samochodu ciezarowego
Kabina kierowcy Kabina XL

Rozstaw osi 4800 mm

Zwis 2600 mm

Uktad kierowniczy Lewostronny

2.2 Dopuszczalna masa

Masa dopuszczalna Techn. dozwolone masy
Masa catkowita 26000 Kg 26000 Kg
Masa catkowita zestawu 26000 Kg 26000 Kg
Os przednia 9000 Kg 9000 Kg
Os tylna 11500 Kg 11500 Kg
0O$ nadazna 6800 Kg 6800 Kg

3. Kabina kierowcy

3.1 Informacje ogdlne:
Kabina kierowcy stuzy jako stanowisko obstugi turbinowego pojazdu gasniczego, z ktérego monitorowana i
sterowana jest z uzyciem ekranu dotykowego i joysticka wytwornica aerozolu o mocy 10.000 PS.

3.2 Szyba tylna:
Szyba tylna z wycieraczkg montowana jest ponad konturem zabudowy.

3.3 Pulpit sterowniczy:

Pulpit sterowniczy z ekranem dotykowym, wyswietlaczami oraz przetgcznikami do monitorowania i sterowania
wytwornicy aerozolu zamontowany jest bezposrednio pod tylng szybg. Sterowanie platformg wytwornicy
odbywa sie elektrohydraulicznie za pomoca joysticka.

3.4 Fotel obrotowy
Fotel obrotowy amortyzujacy montowany jest nad podtogg kabiny kierowcy.

4. Zabudowa
4.1. Informacje ogédline:
Zabudowa urzadzen wykonana jest w podziale na grupe podtogowa, grupe agregatowa, wytwornice aerozolu

oraz podpodtogowe powierzchnie zatadunkowe.
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4.2 Grupa podfogowa:
Grupa podtogowa wykonana jest jako konstrukcja spawana ze stali drobnoziarnistej. Tworzy ona konstrukcje
podstawowa w ksztatcie wanny wraz z wycieciami oraz stabilng rama zewnetrzna.

4.3 Grupa agregatowa

4.3.1 Informacje ogdlne:

Obszar agregatowy wykonany jest jako konstrukcja stalowa. Obszar ten zamykany jest z przodu na state, a z
boku na state i za pomoca rolety (patrz schemat). Z tytu konstrukcja jest otwarta. Zamkniecie konstrukgcji
nastepuje poprzez pokrywe wytwornicy aerozolu.

Ogolny podziat grupy agregatowej wyglada nastepujaco:

e  zbiornik srodka pianotwdrczego

e pompa
e system paliwowy
e hydraulika

e system energetyczno-sterujacy

4.3.2 Zbiornik $rodka pianotwdrczego:

Zbiornik $rodka pianotwdrczego o pojemnosci znamionowej 2000 | (wykonany z TWS) stanowi wyposazenie
opcjonalne. Zabudowa nastepuje wraz z potgczeniem z pompg, linia do napetniania zewnetrznego i
przedtuzaczem.

4.3.3 Pompa
Pompa typu R600 firmy Rosenbauer wraz z systemem mieszania srodka pianotwérczego typu HYDROMATIC
firmy Rosenbauer stanowi wyposazenie opcjonalne.

4.3.4 System paliwowy

Zbiornik paliwa

Zbiornik paliwa o pojemnosci 2500 | wykonany z blachy ze stali nierdzewnej typu 1.4301 o grubosci 3 mm.
Wykonany jest w formie prostopadtoscianu i mocowany jest poprzecznie do kierunku jazdy na grupie
podfogowe;j.

Zasilanie w paliwo
Zasilanie obu silnikéw wytwornicy aerozolu w paliwo odbywa sie poprzez specjalng pompe paliwowg zasilang
pradowo z instalacji samochodu.

Regulacja paliwa i tym samym regulacja predkosci obrotowej silnikébw nastepuje i regulowana jest
elektronicznie z kabiny kierowcy poprzez pulpit sterowniczy.

Instalacja do tankowania

Instalacja do tankowania (beben wraz z pompa 85 I/min = 5.100 I/h przy maks. 12 bar) z automatycznym
odtgczeniem po zatankowaniu do pojemnosci 2.500 I.
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4.3.5 Instalacja hydrauliczna:
Sterowanie ruchu pochytego i obrotowego wytwornicy aerozolu oraz jej pokrywy nastepuje elektro-
hydraulicznie. Do obstugi awaryjnej przewidziano hydraulike reczng. Wszystkie cylindry wyposazone sg w
podwdjne zawory podtrzymujace. Instalacja hydrauliczna zostata zoptymalizowana w ten sposdb, ze nie jest
mozliwe jej przegrzewanie sie.

4.3.6 Systemy energetyczno-sterujgce
Szafy rozdzielcze systemu energetyczno-sterujgcego zamontowane sg zapewniajgc tatwy dostep miedzy
zbiornikiem paliwa a wytwornicg aerozolu.

4.4 Wytwornica aerozolu (silniki odrzutowe turbo-hydro)

Wytwornica aerozolu jest wysoce zaawansowang konstrukcjg specjalng na bazie stali. Z jednej strony taczy w
sobie zasilanie wodno-pianowe, technologie napedowg oraz najnowoczesniejszg technologie sterujgco-
regulacyjng systemu silnikdw odrzutowych turbo-hydro. Z drugiej strony udostepnia ogromng moc silnikow
rzedu 12.000 PS w bezpieczny i efektywny sposéb dla czynnosci Strazy Pozarnej, dzieki naziemnemu
zastosowaniu silnikow odrzutowych.

Element podstawowy tej specjalistycznej konstrukcji stanowi zoptymalizowana pod katem wibracji platforma
silnikowa, ktéra porusza systemem silnikéw odrzutowych turbo-hydro w ptaszczyznie poziomej w zakresie 90°
w lewg i prawg strone oraz w ptaszczyznie pionowej o +45° ku gérze oraz -10° ku dotowi, okreslajac tym samym
operacyjne pole dziatania wytwornicy aerozolu.

Ruchy obrotowe i nachylajgce odbywajg sie poprzez wysokiej mocy zespdt hydrauliczny, ktérym mozna
sterowacd i monitorowac w tatwy sposdb ze stanowiska obstugi z uzyciem joysticka.

Ostone platformy silnikowej zapewnia skrzynia w ksztatcie litery U wykonana w kombinacji aluminium ze stala.
Sktada sie ona ze statego elementu w obszarze komory spalania i rury wydechowej oraz z elementu ruchomego
w obszarze zasysania. Oba elementy sy potgczone na state z platforma silnikowa. Element ruchomy
przechowywany jest z mozliwoscig przesuwania na elemencie statym.

Element przesuwalny pokrywa w pozycji transportowej obszar zasysania z boku i z géry. Przed uruchomieniem
silnikdw ostona przesuwana jest elektrohydraulicznie do przodu, zapewniajgc automatycznie silnikom obszar
zasysania z przodu oraz obszar wylotu spalin z tytu.

4.5 Podpodtogowe powierzchnie zatadunkowe:

Podpodtogowe powierzchnie zatadunkowe pomiedzy i za osiami stuzg do przechowywania ftadunkow i
agregatow.

tacznie montowane sg 4 skrzynie podpodtogowe:

e miedzy przednig i tylng osig po lewej i prawej stronie
e  zatylnig osig po lewej i prawej stronie

Rozmieszczenie pokazane jest szczegétowo na zataczonych schematach.
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5. Zasilanie w wode

5.1 Informacje ogélne:

Zasilanie wytwornicy aerozolu w wode wzglednie mieszaning wodno-pianowg nastepuje w zaleznosci od
wariantu zabudowy poprzez zasilanie zewnetrzne lub poprzez zintegrowang w samochodzie instalacje
pompowa.

5.2 Zasilanie w wode:
Zasilanie w wode nastepuje z zewnatrz poprzez odpowiednio 2 tgczniki B i jeden tacznik A z lewej i prawej
strony pompy.

5.3 Przygotowanie wody:

Specjalna konstrukcja systemu silnikéw odrzutowych hydro-jet umozliwia rozpylanie wody w ilosci 6.000 I/min
do strumienia z kroplami o rozmiarze okoto 400 um w zasiegu na okoto 120-150 m oraz tworzenie na wysokos¢
okoto 70 m opadajacej chmury aerozolowej. W tym celu zestrojone zostaty ze sobg w efekcie dtugotrwatych
testow odpowiednie dziatka wodne, silniki, ilosci wody, cisnienie i uktad geometryczny, aby mobilna i
zewnetrzna wytwornica aerozolu mogta generowac opad o wartosci $redniej 4-6 1/(m” x min) na powierzchni o
wielkosci okoto 20-30 ha.

6. Instalacje elektryczne/elektroniczne

6.1 Informacje ogodlne

Zarzadzanie energig oraz koncepcja zasilania pragdowego catego pojazdu zostaty wykoncypowane w ten sposéb,
aby zapewni¢ jego nieprzerwang i ciggta akcje. Baterie rozruchowe silnikow sg dobrane w ten sposéb, ze
mozliwe s3 min. 4 rozruchy bezposrednio po sobie. Catosciowe sterowanie zabudowanych instalacji
elektrycznych z wytgczeniem pompy nastepuje poprzez programowalne sterowniki logiczne PLC firmy Siemens.

6.2 Zasilanie elektryczne:

Urzadzenia elektryczne pracujg na napieciach 12V i 24V. Podtrzymanie tadowania zapewniajg zamontowane w
skrzynce rozdzielczej tadowarki. Zasilanie nastepuje z sieci 230 V wzglednie z umieszczonych w pojezdzie
generatoréow/pradnic. Podtrzymanie tadowania baterii oraz podtrzymanie cisnienia powietrza nastepuje
poprzez gniazdo Rettbox-air.

6.3 Komunikacja radiowa:
Do uzgodnienia z Klientem jako opcja dodatkowa.

6.4 Sygnalizacja swietlna:
Z zabudowa dostarczane s3:

e  belka sygnalizacyjna z sygnalizacjg gtoSnhomdwigca

e przednie lampy btyskowe

e tylne lampy btyskowe

o  jébtte Swiatta btyskowe (liczba obrotéw > 50%, ostrzezenie przed hatasem)

6.5 Kamer cofania:

W zabudowie przewidziana jest 1 kamera i 1 monitor (kamera 2 ponizej poprzecznicy konstrukcji tylnej grupy
podtogowej do cofania).
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6.6 Technika sterujaca:

Technika sterujgca steruje i monitoruje wszystkie funkcje oraz elementy istotne dla bezpieczenstwa
turbinowego pojazdu gasniczego (silniki odrzutowe, cisnienie wody, napiecie robocze, cisnienie hydrauliczne i
paliwa itd.). Do sterowania i regulacji instalacji wykorzystywany jest wykoncypowany specjalnie dla technologii
silnikéw odrzutowych hydro-jet i programowany cyfrowo modut sterownika logicznego PLC.

Zintegrowanie sterownika PLC z instalacjami turbinowego pojazdu gasniczego odbywa sie poprzez odpowiednie
czujniki i urzadzenia wykonawcze. Wszystkie czujniki (enkodery przyrostowe, faczniki kraricowe, czujniki
temperatury, czujniki poziomu napetnienia, itd.) oraz urzadzenia wykonawcze (wtgczniki silnikow elektrycznych,
zawory elektryczne hydrauliki lub sprezonego powietrza) bazuja na standardowych uktadach przemystowych.
Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy i obstuge posprzedazowg z silnikdw usuwane sg w ramach programu
aplikacji naziemnej uktady lotnicze i zastepowane sg uktadami przemystowymi w standardzie nielotniczym.
Potaczenie czujnikéw i urzadzen wykonawczych z modutem sterownika logicznego PLC nastepuje zgodnie z
wymogami kompletnej instalacji czeSciowo dyskretnie oraz czesciowo poprzez standard Felbbus wzglednie
Profinet.

6.7 Wizualizacja:

Optymalizacja wspotpracy na ztaczu CZLOWIEK-MASZYNA odbywa sie poprzez wizualizacje oraz alarmowanie i
zapis wszystkich komunikatéw roboczych (rejestracja danych). W tym celu modut sterownika PLC potgczony
jest z ekranem dotykowym i wyswietlaczem.

Liberty Conirol Systems
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Przyktad 1 pokazuje ekran gtéwny turbinowego pojazdu gasniczego na wyposazeniu w Antwerpii. Poniewaz w
tym przypadku réwnolegle stosowane sg dwa silniki, te oba catkowicie od siebie niezalezne silniki sterowane sg
przez dwa funkcjonujgce od siebie niezaleznie systemy.

Wszystkie dane systemowe widoczne s3 ciggle na ekranie. W wypadku, kiedy dowolna z wartosSci osiggnie
punkt krytyczny, komunikowane jest to ostrzezeniem tekstowym. Rownoczesnie prezentowana jest propozycja
rozwigzania sytuacji. Innymi stowy: ostrzezenie i szukanie btedu realizowane jest jedng funkcja.

www.krolpol.com.pl

Strona 6



-(®)- KROLPOL

FAHRZEUGBAU GMBH
SWIATOWE STANDARDY BEZPIECZENSTWA
y N N
RPM [1z08 | Oil Prus [T70  Bamery 1 [ze0 .L‘E’"“’
EGT [(650 | FumiPrax | 0.0 [Batimry2  [260 : }_?--mrmm-=
N Temp 50,0 | Tegine Pros | 40 | Thome e peRadhes
o=
— n
Main J Stortup “ Settings I In & Out I Treend ] Service J Login I Oke J Exat J

EGT High v|all 700
RPM High v | al[15000
Ol Prassure High v AH»*ié

Oil Temperature High VJ A J 100
Fuel Pressure High LJ L’ 1

Compressor High A 10
Battery High wvlall 28

EGT Delay v oall 1
RPM Dalay v oAl 1
Oil Prassure Delay _'\_/'J _!'_\.,.I l 1
Qil Temperature i] A] ‘—1
Fuel Pressure Delay i] _/)_] 1
CompressorDelay v | A || 1
Battery Dalay v | Al I 1

Warning Low I Warning High | ShutOff Low | ShutOff High I

22-05-2008 19:54:10

Usesr michel lopped in with level Service |

Setlings Warnings High

Przyktad 2 pokazuje jeden z ekrandw programu, w ktérym doswiadczeni (przeszkoleni) uzytkownicy moga

dokonywac mniejszych regulacji, jesli konieczne jest wyregulowanie silnikow.

6.8 Komunikacja

System sterujacy moze zosta¢ opcjonalnie wyposazony w modem. Poprzez modut ten uprawnieni uzytkownicy

moga logowac sie do turbinowego pojazdu gasniczego. Umozliwia to logowanie sie z kazdego punktu na
Swiecie w celu podgladu online, co dzieje sie z wytwornicg aerozolu. Jest to szczegdlnie przydatne narzedzie
pod katem konserwacji i serwisu. Klient udostepnia jedynie karte SIM w standardzie GSM. Réwnoczesnie do

celéw komunikacyjnych moze byé wykorzystywana ustuga SMS. Wybranym osobom moze by¢ automatycznie

przekazywana SMSem informacja o rozruchach i zatrzymaniach.

Wszystkie systemy sterujgce wyposazone w modem otrzymujg na okres pieciu lat wszystkie uaktualnienia
oprogramowania nieodpfatnie, ktére wynikajg z jego biezgcego rozwoju. Aktualizacja oprogramowania

dostepna jest w kazdym czasie.
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7. Silniki

7.1 Informacje ogodlne
Stosowane silniki to przebudowane turbinowe zespoty napedowe do ponownego wykorzystania.

Compressor Turtine Naozzie

Combuston Shan
chamber

Silniki majg przebiegi o wartosci od 10 do 1000 godzin. Silniki poddano remontom generalnym i przewidziano
dla nich przebieg o wartosci kolejnych 1.000 godzin (ponowny cykl). Silnik pracuje srednio 4 cykle, kazdy po
1000 godzin, do momentu jego ostatecznego wysortowania. Biorgc pod uwage wynikajgce z doswiadczenia
czasy pracy turbinowego pojazdu gasniczego rzedu 50 godzin rocznie jeden cykl odpowiada zywotnosci
eksploatacyjnej o dtugosci 20 lat.

Oferowane zespoty napedowe (2 sztuki na pojazd) przechodzg nasz program aplikacji naziemnej. Oznacza to, ze
zespoty napedowe przewidziane w zasadzie do celéw lotniczych i szkolenia lotniczego modyfikowane s3 przez
nas w ten sposdb, aby mogty by¢ uzywane bezpiecznie do naziemnych zastosowan cywilnych. Réwnolegle do
zastgpienia uktadéw lotniczych uktadami przemystowymi (patrz poz. 6.6 technika sterujgca) stosowane sg
specjalne rozwigzania w zakresie chtodzenia i czyszczenia silnikow.

8.0 Powtoki

8.1 Piaskowanie
Wszystkie elementy stalowe sg piaskowane i konserwowane.

8.2 Lakierowanie

Turbinowy pojazd gasniczy jest gruntowany i lakierowany z zewnatrz w kolorze ognistej czerwieni RAL 3000.
Zabudowa wewnetrzna lakierowana jest tylko czesciowo. Czesci aluminiowe pozostawiane sg z powtokg
naturalng.
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9. Dokumentacja

9.1 Informacje ogélne:

Podrecznik uzytkownika:

e instrukcja skrécona

e petna instrukcja obstugi

e instrukcja odnosnie smarowania i przegladéw
e lista czesci zamiennych

e przeglad projektow

Dokumentacja napraw i serwisowa w 1 skoroszycie i na 1 CD.
10. Szkolenie

10.1 Informacje ogdlne

Dzieki intensywnej wspodtpracy z zaktadami BASF w Ludwigshafen firma ZIKUN korzysta z 15-letniego
doswiadczenia w zakresie stosowania technologii turbinowego pojazdu gasniczego. S to z jednej strony
doswiadczenia w zakresie stosowania rozwigzan technicznych w budowie pojazdéw do bezpiecznego i
efektywnego stosowania mobilnych wytwornic aerozoli. Z drugiej strony sg to doswiadczenia w zakresie
mozliwosci taktycznych w praktyce zwalczania duzych pozardéw, chtodzenia instalacji i zwalczania gazéw
szkodliwych.

Doswiadczenia te kumulujg sie poza technicznym szkoleniem przez firme ZIKUN w zakresie pojazdu réwniez w
szkoleniu technicznym przeprowadzanym przez BASF, tworzac kompletng koncepcje szkoleniowa.

10.2 Szkolenie techniczne przez firme ZIKUN
W szkoleniu na miejscu u Klienta bierze udziat obstuga pojazdy (8-10 osdb). Obstuga szkolona jest w trakcie 4-6
dni (2 zmiany) w zakresie dziatania i obstugi pojazdu.

dzien 1+2: technika zabudowy i sterownicza
dzien 3+4: technika silnikéw
dzien 5+6: technika pomp

Materiaty szkoleniowe dostarczane sa wraz z dostawa. Kazdy z uczestnikéw otrzymuje certyfikat, odpowiedni
skoroszyt oraz ptyte CD umozliwiajaca dalsze kopiowanie materiatow.

10.3 Szkolenie taktyczne przez firme BASF:

Szkolenie taktyczne przeprowadza firma BASF na miejscu u Klienta. Podczas treningu realizowane s3
roznorodne taktyki akcji wzglednie mozliwosci zastosowan z uzyciem turbinowego pojazdu gasniczego dla
dowddcow akcji - w teorii i praktyce.

dzien 1: zapoznanie sie z warunkami w lokalizacji

dzien 2+3: - teoria w zakresie gaszenia pozardow piang
- chtodzenie woda
- kurtyna gazowa i wodna
- chtodzenie obiektow tréjwymiarowych (konstrukcji stalowych i zbiornikdw)
- wyptukiwanie gazéw szkodliwych (np. amoniaku)
- rozrzedzanie i kierunkowanie gazow szkodliwych

dzien 4: dyskusja na temat taktyk akcji wzglednie przerobienie materiatu, jesli dowddca akcji w dniu
2+3 nie byt obecny ze wzgledu na czynnosci operacyjne
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